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Apparatur zum Fordern und Entgasen einer 
viskosen Fliissigkeit 

Die Erfindung betrifft eine Apparatur zum FSrdern einer 
viskosen Fliissigkeit, insbesondere einer Emulsion od. 
dgl., von einem Vorratsbehalter , einem Vorratskessel zu 
einem gegeniiber einer Giefischale hoher gelegenen Zwischen- 
beh&lter, und zu deren Entgasen. 

Einrichtungen zum Fordern einer viskosen Fliissigkeit und 
Einrichtungen zum Entgasen dieser Fliissigkeit dienen viel- 
f&ltig zur Bereitstellung einer von Gaseinschliissen, also 
Blasen, mtfglichst freien Fliissigkeit am oder nahe dem Ort 
ihrer Verwendung oder Weiterverarbeitung . Von entscheiden- 
der Bedeutung ist die Fdrderung einer Fliissigkeit unter 
Verraeidung von Blasenbildung und gleichfalls die weit- 
gehende Beseitigung in der Fliissigkeit eingeschlossener 
Blasen durch Entgasung in alien Fallen, in denen die 
Fliissigkeit zur Herstellung eines Filmes, einer Folie 
oder einer Beschichtung von TrSgern in verh&ltnism&fiig 
geringer Dicke, beispielsweise durch Bestreichen oder 
GieGen, benutzt wird und eine homogene Folie oder Beschich- 
tung erforderlich ist, wie beispielsweise in der photo- 
chemischen Industrie * 

Um eine Fdrderung von viskosen Fliissigkeiten unter Ver- 
meidung von Blasenbildung oder Gaseinschliissen zu errei- 
chen, ist es bereits bekannt, anstelle anderweitiger Pumpen 
Schlauchquetschpumpen als Einrichtung zum FcJrdern zu be- 
nutzen, und daran anschlieSend eine Einrichtung zum Ent- 
gasen, einen zur Atmosphare offenen BehSlter oberhalb der 
Verbrauchsstelle, *ie einer Gieflschale, vorzusehen, um die 
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in der Fltissigkeit enthaitenen und auch bei dieser F5rde- 
rung der Fltissigkeit entstandenen Blasen zu entfernen, 
was jedoch nur mehr oder weniger unvollkommen gelingt. Meist 
entstehen auch derartige GaseinschlUsse, die Blasen, da- 
durch, daS mangels der Mdglichkeit, Rohrleitungen ideal zu 
gestalten und zu verlegen, darin Lufts£cke unvermeidlich 
sind. Diese Lufts&cke bauen sich dann wShrend des Betriebs 
nach und nach ab, und sie tragen somit zu einer Blasen-: 
bildung in der Fltissigkeit bei. MUssen in solchen Anlagen 
nacheinander unterschiedliche Fltissigkeiten oder Chargen 
gefahren werden und ist damit des ofteren eine Reinigung 
nach vorherigem Entleeren erf orderlich, so ergibt sich 
dadurch ein besonders hohes MaS an Bildung und Auftreten 
von Blasen. Ganz of f ensichtlich wird die Blasenbildung 
auch durch das Unterteilen oder ZerreiBen der Fltissigkeit 
durch die Forderelemente einer Pumpe, also auch einer 
Schlauchquetschpumpe, gefordert. Mit stSndig steigenden 
Anforderungen an die Qualitat von Filmen, Folien und Be- 
schichtungen hat sich gezeigt, dafS auch unter Verwendung 
von Schlauchquetschpumpen zum Fordern und Zwischenbeh£l- 
tern zum Entgasen eine hinreichend von Gaseinschlussen, 
von Blasen freie Fltissigkeit nicht bereitgestellt werden 
kann. 

Zum Entgasen, also Entfernen von Blasen aus einer Fltissig- 
keit, sind *war nvit Unterdruck arbeltende Einrichtungen, 
wie Fallstrom- oder Diinnschichtverdampf er , bekannt, die 
aber wegen ihrer aufwendigen Ausbildung nur f tir einen tiber 
lange Zeit kontinuierlichen Einsatz und den Durchsatz 
groBer Mengen in Betracht kommen. 

Der Erf indung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Apparatur 
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zu schaffen zum Fordern einer viskosen Fltissigkeit, ins- 


zu einem gegentiber einer Giefischale hoher gelegenen Zwi- 
schenbehalter, und deren Entgasung, mit der sowohl eine 
Blasenbildung vermeidende Forderung als auch eine beson- 
ders intensive Entgasung der Fltissigkeit ermoglicht wird. 
Dabei soil sich die Apparatur durch eine konstruktiv und 
bei Betrieb wenig aufwendige Ausbildung sowie die Moglich- 
keit einer einfach vorzunehmenden Reinigung bei geringen 
Verlusten an Fltissigkeit auszeichnen. 

Bei einer Apparatur eingangs beschriebener Art ist die A'lf- 
gabe erf indungsgemaB dadurch gelost, daB in dem FSrderweg 
zwischen dem Vorratskessel und dem ZwischenbehSlter ein 
gegentiber dem umgebenden atmosph&rischen Druck abgeschlos- 
sener, mitt c is eines Unterdruckerzeugers, wie einer Vakuum— 
pumpe, mit Unterdruck und im Wechsel mit atmospharischem 
Druck beauf schlagbarer f mit mindestens einem Ultraschall- 
generator versehener Behalter mit einem sich bei Unter- 
druck dffnenden selbsttatigen Ventil, wie einem Kugelven- 
til, an der Zulauf of f nung von dem Vorratskessel und einem 
sich bei atmospharischem Druck in dem Behalter offnenden 
selbsttatigen Ventil, wie einem Kugelventil, an der Auslauf- 
offnung zu dem Zwischenbehalter od, dgl . angeordnet ist* 
Bei dieser Ausbildung dient der Unterdruck in dem Behalter 
zugleich der Forderung der Fltissigkeit in den Behalter und 
der Entgasung der Fltissigkeit in dem Behalter, und eine Ent- 
stehungsursache ftir die Blasenbildung ist durch Vermeidung 
irgendwelcher Querschnittveranderungen des Fltissigkeits- 
stromes oder einer "Unterteilung" der Fltissigkeit beseitigt* 
Zugleich erweist sich bei dieser Ausbildung, dafi erst durch 
die kombinierte Beauf schlagung der Fltissigkeit in dem Beh&l- 
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ter mit Unterdruck u n d Ultraschallschwingungen ein 
besonders hoher Wirkungsgrad bei der Entgasung gegeben ist. 
Die Apparatur ist von Sufeerst einfacher. Ausbildung, ins- 
besondere auch ira Hinblick auf die Vereinigung von zwei 
bisher getrennt ausgefUhrte Funktionen, namlich F6rdern 
und Entgasen. Als vorteilhaft ist auch herauszustellen, 
dafc die Einrichtung frei von mechanisch bewegten Teilen 
ist, die einem VerschleiS unterliegen konnten. 

Weiter wird nach der Erfindung vorgeschlagen, daS in dem 
Beh&lter Ftillstandsf uhler vorgesehen sind, durch die, ab- 
hSngit von einem minimalen und einem maximalen Fullstand, 
zwei Ventile oder ein Dreiwegeventil Uber einen Verstarker 
od* dgl. derart gesteuert werden, daS der Beh&lter bei 
Erreichen des minimalen FUllstandes mit Unterdruck und 
bei Erreichen des maximalen FUllstandes mit atmosphSri- 
schem Druck beaufschlagt wird, wodurch eine selbsttatige 
Arbeitsweise der Einrichtung erreicht ist* 

Nach einer Ausgestaltung der Erfindung sind in dem BehSlter 
zwischen dessen Zulauf Of f nung von dem Vorratskessel und 
dessen AblaufSf f nung zu dem ZwischenbehSlter od. dgl. min- 
destens eine von oben in die FlUssigkeit eingetauchte 
Wand und eine sich von dem Boden nach oben erstreckende 
Wand angeordnet, derart, dafi die FlieBrichtung der FlUssig- 
keit unter der eingetauchten wand hindurch una uber die sich 
nach oben erstreckende Wand hinweg gefiihrt ist. Infolge die- 
ser Ausbildung gelangt die FlUssigkeit in einer sehr dUnnen 
Schicht Uber die Oberkante der sich nach oben erstreckenden 
Wand, wodurch, auch durch die Ablenkung der FlUssigkeit, 
das Austreten vorhandener Blasen sehr gefdrdert wird. Zum 
anderen muS sich die FlUssigkeit, urn unter der eingetauchten 
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Wand hindurchf liefcen zu kdnnen, in Richtung auf den Boden 
des Behaiters bewegen, so daB auf sie nicht nur die Ultra- 
schallschwingungen verst&rkt und evtl . kleine Blasen zu 
grdfieren kumulierend einwirken, sondern auch die Blasen 
infolge st&rkerer Auf triebskraf t eine grofiere Beschleuni- 
gung in Richtung zu dem Flussigkei tsspiege] erfahren. Selbst- 
verst&ndlich ist auch das Austreten der Blasen aus 
der Flttssigkeit bei UberflieSen Uber dxe Oberkante aer 
sich nach oben erstreckenden Wand stark untersttitzt . 

Weiter ist die Wirkung der oder einer der sich von dem 
Boden des Beh£lters nach oben erstreckenden W&nde durch 
eine erf indungsge»afie Weiterausgestaltung verst£rkt, bei 
der die oder mindestens eine der sich nach oben erstrecken- 
den W&nde an ihrer oberen Kante scharf kantig, fihnlich 
einer Schneide, ausgebildet ist. Dadurch und in Verbindung 
rait den Ultraschallschwingungen werden die Blasen besonders 
wirkungsvoll zum Austreten, praktisch zum Aufplatzen ge- 
bracht . 

Ein weiteres Merkmal der Erf indung besteht darin, daS min- 
destens eine der Wande konzentrisch zu der Zulauf 5f f nung 
des Behaiters angeordnet ist, wodurch, insbesondere bei 
konzentrischer Anordnung aller Witnde, alle FlieBfaden der 
Fltlssigkeit innerhalb des Behaiters etwa gleich lang ge- 
halten und somit einem gleichen Entgasungsef f ekt unter- 
worfen sind. 

Nach einer anderen erf indungsgcmdQen Ausgestaltun& ist die 
unmittelbar um die, mittels eines Rohres verlangerte Zulauf - 
dffnung gelegene innere, sich von dem Boden des Behaiters 
nach oben erstreckende Wand kegel stumpf f ttrmig sich nach un- 
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ten erweiternd ausgebildet, so daS die in den Beh&lter 
gelangende Fllissigkeit auf einer an Ausdehnung zunehme*,- 
den Flache zu einer dunnen Schicht ausgebreitet wird und 
somit den dariri eingeschlossenen Blasen das Austreten 
erleichtert ist. 

Eine besonders gleichm&Bige Verteilung der Fllissigkeit 
wird dadurch erreicht, daS die aus dem freien Ende des 
Rohres und dem oberen Saum der kegelstiimpf f drmigen, inne- 
ren Wand gebildete Kante wellenformig verl&uf t . 

Eine weitere Ausgestaltung besteht nach der Erf indung 
darin, dafl die AufienflMche der kegelstumpf f Srmigen, inne- 
ren Wand eine etwa horizontal verlaufende Oberf l&chen- 
struktur aufweist, wodurch eine gleichmafcige Ausbreitung 
der Fllissigkeit auf der Aufienfiache der kegelstumpf f ormi- 
gen, inneren Wand in besonders hohem Mafie gewsthrleistet 
und die Bildung sogenannter Fliefinasen unterbunden ist. 

SchlieSlich wird noch nach der Erf indung vorgeschlagen, 
dafl sich der Zwischenbehaiter od. dgl., insbesondere bei 
kreiszylindrischer Ausbildung des Behalters und der darin 
angeordneten WSnde, unmittelbar an der AuBenwand des Be- 
halters anschliefct, wodurch nicht nur eine Wand des Zwi- 
schenbehalters eingespart und dieser zugleich mit dem Be- 
h&Iter mit Ultraschallschwinguigen beaufschlagt werden 
kann, sondern auch eine besonders raumsparende Anordnung 
getroffen ist. 

In der Zeichnung ist das Wesen der Erf indung an Hand eines 
bevorzugten Ausf lihrungsbeispiels veranschaulicht . Es zeigen; 
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Fig. 1 


eine Apparatur zum Fordern und Entgasen einer 
viskosen Fltlssigkeit, einen Beh&lter, in der 
Seitenansicht im Schnitt, und 


Fig. 2 eine Apparatur fihnlich der nach Fig. 1 in ver- 

kleinertem MaBstab, innerhalb einer Beschichtungs- 


Nach Fig. 1 und Fig. 2 besteht eine Apparatur zum Fdrdern 
und Entgasen aus einem kreiszylindrischien Behaiter 1 mit 
Boden 2, Mantel 3 und Deckel 4, dem sich nach aufcen ein 
Zwischenbehalter 5 anschlieBt, derart, dafi der Mantel 3 
zugleich eine Seitenwand des Zwischenbeh&lters 5 darstellt . 

Inmitten des Bodens 2 ist eine, durch ein Rohr 6 nach oben 
verlfingerte Zulauf of f nung 7 mit einem Kugelventil 8 vorge- 
sehen, in die eine von einem Vorratskessel 9 heranf tihrende 
Rohrleitung 10 mtlndet . 

Bei niveaugleichem Boden 2 des Behalters 1 und des Zwlschen- 
beh&lters 5 sind in dem Boden 2 des Beh& Iters 1 eine Ablauf- 
offnung 11 und im Boden des Zwischenbeh&lters 5 eine Zulauf - 
Off nung 12 angeordnet, die unter Einschaltung eines Kugel- 
ventils 13 durch eine kurze Rohrleitung 14 derart mitein- 
ander verbunden sind, daS sich die Fltlssigkeit in dem Be- 
haiter 1 und in dem Zwischenbehalter 5 entpprechend dem 
kommunlzierenden Prlnzip gleich hoch einstellt . Von der 
Auslauf 5f f nung 15 des Zwischenbeh&lters 5 ftihrt eine Rohr- 
leitung 16 mit GefSlle zu einer GieQschale 17. Ein daran 
befindlicher ifberlauf beh&lter 18 ist tLber eine Rohrleitung 19 
mittels eines T^StUckes 20 mit der Rohrleitung 10 ver- 
bunden, so daS die in der GieBschale 17 nicht verbrauchte 


anlage, jedoch schema tisch vereinf acht . 
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Fltlssigkeit erneut bereitgestellt werden kann. Es sind 
welter in der Rohrleitung 10, zwischen dem T-Sttick 20 und 
dem Vorratskessel 9 und andrerseits in .der Rohrleitung 16 
je ein Quetschventil 21 bzw. 22 vorgesehen. 

An dem Boden 2 des Behalters 1 und dem Boden des Zwischen- 
behfilters 5 sind Ultraschallgeneratoren 23 angeordnet, wo- 
bei eine Frequenz von beispielsweise 20 kHz angenommen wer- 
den kann* 

In dem BehKlter I ist unmittelbar urn die mittels des Rohre* 6 
verlSngerte Zulauf 5f f nung 7 eine kegelstumnf fSrmige, inne- • 
re Wand 24 angeordnet, die sich von dem Boden 2 nach ouen 
erstreckt, und deren obere, mit dem Rohr 6 gemeinsame Kan- 
te 25 etwa wellenformig verlauft. Die AuSenflache der ke- 
gelstumpff ormigen, inneren Wand 24 weist eine etwa hori- 
zontal verlaufende Oberf l&chenstruktur auf . 

In Richtung von der Mittelachse des Behalters 1 zu dessen 
Mantel 3 ist sodann eine, hier ebenfalls kreiszylindrische 
von oben in die Fltlssigkeit eingetauchte Wand 26 vorge- 
sehen, die an dem Deckel 4 befestigt und gehalten ist uad 
die mit Durchbrtichen 27 nahe dem Deckel 4 versehen ist, 
welche zum Druckausgleich beiderseits der Wand 27 dienen. 
Darauf ist schlieSlich eine sich von dem Boden 2 nach oben 

ci tt Vi-cCkciidc Waiid 28 ailg6bi v aCii t , dereii 0u6x*6 Xieie Xu.u te 29 

scharfkantig, ahnlich einer Schneide ausgebildet ist. 

Inmitten des Deckels 4 bef indet sich eine Offnung 30 zur Be- 
aufschlagung des Innenraumes des Behfilters 1 mit Unterdruck 
oder atmosphfirischem Druck. Weiter sind an dem Deckel 4 
Ftillstandsftlhler 31 und 32 befestigt. 
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An die Offnung 30 ist eine Rohrleitung 33 angeschlossen, 
die zu einem Dreiwegeventil 34 bzw. liber ein T-StUck zu 
zwei Ventilen 34a undf 34b f Uhrt . 

Nach Fig, 1 ist das Dreiwegeventil 34 auf nicht weiter dar- 
gestellte Weise mittels der FUllstandsfUhler 31 und 32 der- 
art gesteuert und betatigt, daft der Innenraum des Beh&lters 1 
mit durch einen Unterdruckerzeuger , eine Vakuumpumpe od # 
dgl., erzeugtem Unterdruck* (Pfeil U) beaufschlagt wird, so- 
bald der FUllstandsfUhler 32 einen minimalen FlUssigkeits- 
stand meldet . Sobald darauf ein maximaler FUllstand und 
damit der FUllstandsfUhler 31 erreicht ist, erfolgt eine 
Betatigung des Dreiwegeventils 34, so daB in Richtung des 
Pfeiles A der Innenraum des Behalters 1 mit atmosphfirischem 
Druck beaufschlagt wird. 

Nach Fig. 2 wird der gleiche Vorgang dadurch bewirkt, daB 
durch Meldung der FUllstandsf Uhler 31 und 32 ein VerstSrker 35 
die empfangenen Impulse Uber ein Steuerventil 36 und PreB- 
luftleitung 37 bzw. 38 in eine Offnung des Ventils 3 4a zur 
Erzeugung von Unterdruck (Pfeil U) oder in eine Offnung des 
Ventils 34b zwecks Aufbau atmosph&rischen Drucks (Pfeil A) 
umsetzt, Zur Messung der auf diese Weise durch den Beh&l- 
ter 1 durchgesetzten Menge FlUssigkeit kann an dem Ver- 
st&rker 35 ein zahler 39 vorgesehen sein. 

Bei der zuvor beschriebenen Ausbildung der Apparatur zura 
F5rdern und Entgasen einer viskosen FlUssigkeit etwa von 
einer Viskosit&t von 2 bis 50 cp ergibt sich folgende 
Wirkungsweise : 
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Bei Anzeige eines minimalen Fiillstandes durch den Fullstands- 
fiihler 32 wird der Innenraura des Behalters 1 in bereits 
behandelter Weise mit Unterdruck beaufschlagt , so da 6 die 
in dem Vorratskessel 9 enthaltene Fliissigkeit durch den 
dort bestehenden, grofteren atmospharischen Druck durch 
die Rohrleitung 10 und das hierbei geoffnete Kugelveitil 8 
in den BehSlter 1 gedruckt wird. Dabei ist das Kugelven- 
til 13 infolge des atmospharischen Drucks auf die Fliissig- 
keit in dem Zwischenbeh&lter 5 geschlossen. Die Flussig- 
keit gelangt nach Passieren des Rohres 6 und durch die 
wellenf ormige Kante 25 gleichmaGig verteilt au, die ke- 
gelstumpfformige, innere Wand 24, wobei sie infolge der 
zunehmenden Ober- bzw. AufienflSche und der horizontal ver- 
laufenden Oterii&che der kegelf drmigen, inneren Wand 24 
zu einer dilnnen Schicht ausgebreitet wird, so dafl bereits 
bei Uberf liefien der Kante 25 und der inneren Wand 24 un- 
ter Einwirkung des Unterdrucks und der Ultraschallschwin- 
gungen eine krSftige Entgasung, ein Austreten der Blasen 
erzielt wird, Mit Erreichen des FlUssigkeitsspiegels 
in dem Raum zwischen der kegelstumpff ormigen, inneren 
Wand 24 und der von oben in die Fliissigkeit eingetauchten 
Wand 26 beginnt die Fliissigkeit sich in Richtung auf den 
Boden 2 zu bewegen, um im Bestreben einer Gleichstellung 
des Fltissigkeitsstandes in dem Raum zwischen der einge- 
tauchten Wand 26 und der sich nacb oben erstreckenden 
Wand 26 unter der wand 26 hindurchzuf lieBen. Mit Ann&herung 
an den Boden I gelangen die Ultraschallschwingungen in 
erhtthtem Matte zur Einwirkung auf die Fliissigkeit, so daS 
sehr kleine Blasen zu griMSeren kumulieren. Zugleich tdmmt 
aber auch die Auf triebskraft der Blasen zu, so daB sie 
eine Beschleunigung in Richtung des Fliissigkeitsspiegels 
erfahren und mit Vehemenz aus der Fliissigkeit austreten* 
Darauf g langt die Fliissigkeit schlieQlich iiber die 


109812/1001 


- 11 - 


SNSDOCID: <DE 1946563A1 J_> 


AGFA -GEVAERT AG,* Lever kusen 


AG 548 
5. 9. 69 


1946563 

scharfkantig oder Shnlich einer Schneide ausgebildete obere 
Kante der Wand 28, wobei wiederura eine dttnne Schicht ge- 
bildet und auch dank der Ablenkung ein Austreten eventuell 
noch vorhandener Blasen begtinstigt ist* 

Dieser Vorgang dauert nun so lange an, bis der Fltissigkeits- 
spiegel in dem Raura z.wjpchen dem Mantel 3 und ler Wand 28 

den FUllstandsf Uhler 31 erreicht . Durch dessen Ansprechen wird 
nun der UnterdrucK aufgehoben, und s&war durch Bet&tigung 
des Dreiwegeventils 34 nach Fig. 1 bzw. durch Ansprechen 
des Verstfirkers 35, des Steuerventils 36 und der Ventile 34a 
und 34b, wodurch sich zunachst dais Kugelventil 8 schliefit 
und mit Verzogerung das Kugelventil 13 off net. Damit ist 
nun der FlUssigkeit ermdglicht, durch die Ablauf of f nung 11 
und die Rohrleitung 14 in den Zwischenbeh£lter 5 zu gelangen, 
wo sie weiterhin Ultraschallschwingungen unterworfen bleibt, 
bis sie schlieBlich Zk -der Giefischale 17 abgezogen wird. 
Sobald der FICissigkeitsspiegel s owe it abgesunken ist, daS 
der FUllstandsf tthler 32 anspricht, beginnt ein neuer For- 
dervorgang, 

Bei der vorangehend bescjiriebenen Wirkungsweise ist noch 
von Bedeutung, daS der Behfilter 1 und die Wande 24, 2G und 
28 konzentrisch zueinander angeordnet sind, wodurch alle 
FlieBfaden etwa gleich lang gehalten und von der Kante 25 
bis zu der Kante 29 gleichm&Big ausgebreitet werden. 

An Hand Fig. 2 soil nochmals auf den Vorteil hihgewiesen wer- 
den, den aie erf indungsgem&fce Apparatur auch hxnsichtiich 
des apparativen Aufwandes bietet . So waren bisher fur eine 
Anlage, wie gezeigt, allein zwei Schlauchquetschpumpen, und 
zwar sowohl in der Rohrleitung 19 als auch in dem Abschnitt 
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vor dem T-StUck 20 der Rohrleitung 10 erf orderlich, die 
zu ihrem Aufwand ebenfalls merklich zura Entstehen von 
Blasen beigetragen haben. 

Selbstverstandlich umfaBt der Erf indungsgedanke vielfai- 
tige, den jeweiligen Zwecken angepafite Ausbildungsmoglich- 
keiten, so beispielsweise eur Steuerung des Fiillungs- und 
des Entleerungsvorganges m Wesentlich sind jedoch die Grund- 
gedanken der Erf indung, mit einer einzigen Einrichtung 
eine FlUssigkeit durch Unterdruck zu f ordern und zugleich 
I unter Ultraschall slurch wietferholtes und stslndiges Aus- 

breitei 7 sowie durch weitere beschriebene MaBnahmen zu 
entgasen, wobei .die Einrichtung zudem eine oftere Umstel- 
lung auf unterschiedliche ; .Fliissigkeiten gestattet. 
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Patentansprilche: 

^) Apparatur zum FOrdern einer viskosen Fltissigkeit, ins- 
besondere einer Emulsion od. dgl., von einem Vorrats- 
kessel zu einem gegenliber einer Giefischale od. dgl . 
hiiher gelegenen Zwischenbehal ter und zum Entgasen die- 
ser Fltissigkeit, dadurch gekennzeichnet, daB in dem 
Forderweg zwischen dem Vorratskessel (9) und dem Zwi- 
schenbehSlter (5) ein gegenttber dem umgebenden atmo- 
spharischen Druck abgeschlossener , raittels eines Unter- 
druckerzeugers, mit Unterdruck und im Wechsel mit at- 
mosphfirischem Druck beauf schlagbarer , mit mindestens 
einem Ultraschallgenerator (23) versehener BehSlter (1) 
mit einem, sich bei Unterdruck tfffnenden selbsttatigen 
Ventil (8) an der Zulauf of f nung (7) vom Vorratskessel (9) 
und einem sich bei atmosph&r ischera Druck in dem Behfil- 
ter (1) Offnenden selbsttatigen Ventil, (13) an der Aus- 
lauf Off nung (11) zum Zwischenbeh&lter (5) angeordnet ist . 

2. Apparatur nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB 
in dem Beh&lter (1) Flillstandsf Uhler (31, 32) vorge- 
sehen sind, durch die abh&ngig von einem minimalen 
und einem maximalen Ftillstand in dem Beh&lter (1) zwei 
Vent lie (34a , 34b) oder ein Dreiwegeventil (34) Uber 
einen Verstttrker (35) od, dgl. derart gesteuert wer- 
den, daB der Beh&lter (1) bei Erreichen des minimalen 
FUllstandes mit Unterdruck und bei Erreichen des maxi- 
malen Ftillstandes mit atmosphar ischem Druck beauf schlagt 
wird. 

3. Apparatur nach AnBpruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi 
in dem Beh&lter (1) zwischen dessen Zulauf Off nung (7) 
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und dessen Ablauf ttf fnung (11) mindestens ein von ob n 
in die Fiiissigkeit eingetauchte Wand (26) und minde- 
stens eine sich von dem Boden (2) nach oben erstreckende 
Wand (24, 28) angeordnet sind, derart, dafi die Fiiissig- 
keit unter der eingetauchten Wand (26) hihdurch und 
liber die sich nach oben erstreckende Wand hinweg ge- 
ftihrt ist, 

4. Apparatur nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daS 
die oder mindestens eine, der sich nach oben erstrecken- 
den Wanden(24,28) in ihrer oberei* Kante , (25,29) . scharf T 
kantig, ahnlich einer Schneide ausgebildet 1st. 

5. Apparatur nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB 
die WSnde (24, 26, 28) oder mindestens eine der Wfinde, 
konzentristih zu der Ziilauf flf. f nung (7) angeordnet sind. 

6* Apparatur nach einem der AnsprUche 1 Oder 3 und An- 
spruch 4, dadurch gekennzeichnet, daS eine dder die 
unmittelbar uia die, mittels eines Rohres (6),verl&n- 
gerte Zulauf Of f nung (7) gelegene, innere Wand (24) 
kegelstumpff firmig ausgebildet ist, 

7. Apparatur nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB 
die aus dera Rbhr (6) und/oder dem oberen Sau^ der ke- 

g 6 1 O U W4<t|/ii i V A Hi ^ g WW } •'•*»■■"» ^M-rib/ (j>V**-« v v X— — A 

etwa wellenf6rtoig verlituft. 

8, Apparatur nach Anspruch d, dadurch gekennzeichnet , daB 
die Aufienfitiche der kdgeistiimpf f tirinigeh, inneren Wand (24) 
ein© etwfi hbrizbnt&l verlaiif eiide Oberf Ittchenstruktur auf- 
weist . 
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9. Apparatur nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet , dafi sich der Zwischenbeh&lter (5) od, 
dgl. f insbesondere bei kreiszylindrischer Ausbildung 
des Beh^lters (1) und der darin angeordneten Wfinde (26, 
28) f unmittelbar an der AuBenwand, dem Mantel (3) des 
Behalters (1) anschliefit. 
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